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GL28c

MATERIALI - LEGNO

Tipologia legname : Conifera
Categoria prodotto : Legno lamellare incollato (EN 14080)

fmgk
fthk
ft9ng
chgk
chng
fvgk
EOgmean
Eogos
E90§mean
Ggmean
Pak

Bo

Bn

kfi

GL24h

28.00 N/mm? Resistenza a flessione
19.50 N/mm? Resistenza a trazione parallela
0.50 N/mm? Resistenza a trazione perpendicolare
24.00 N/mm? Resistenza a compressione parallela
2.50 N/mm? Resistenza a compressione perpendicolare
3.50 N/mm? Resistenza a taglio
12500.00 N/mm? Modulo di elasticita parallelo medio
10400.00 N/mm? Modulo di elasticita parallelo
300.00 N/mm? Modulo di elasticita perpendicolare medio
650.00 N/mm? Modulo di taglio medio
390 Kg/m3 Massa volumica
0.65 Velocita di carbonizzazione monodimensionale di progetto
0.70 Velocita di carbonizzazione teorica
1.15 rapporto tra frattile al 20% e valore caratteristico

Tipologia legname : Conifera
Categoria prodotto : Legno lamellare incollato (EN 14080)

fmgk
fthk
ft9ng
chgk
chng
fvgk
EOgmean
Eogos
E90§mean
Ggmean
Pk

Bo

Bn

kfi
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24.00 N/mm? Resistenza a flessione
19.20 N/mm? Resistenza a trazione parallela
0.50 N/mm? Resistenza a trazione perpendicolare
24.00 N/mm? Resistenza a compressione parallela
2.50 N/mm? Resistenza a compressione perpendicolare
3.50 N/mm? Resistenza a taglio
11500.00 N/mm? Modulo di elasticita parallelo medio
9600.00 N/mm? Modulo di elasticita parallelo
300.00 N/mm? Modulo di elasticita perpendicolare medio
650.00 N/mm? Modulo di taglio medio
385 Kg/m3 Massa volumica
0.65 Velocita di carbonizzazione monodimensionale di progetto
0.70 Velocita di carbonizzazione teorica
1.15 rapporto tra frattile al 20% e valore caratteristico

MATERIALI - ACCIAIO

235.00 N/mm? Tensione di snervamento
360.00 N/mm? Tensione di rottura

Pagina 2 di 52



fyk 355.00 N/mm? Tensione di snervamento
fuk 510.00 N/mm? Tensione di rottura
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CARICHI - Analisi dei carichi

Carichi permanenti
Permanenti 20 Kg/m?
Carico permanente totale 20 Kg/m?

Carichi neve
Zona 1 mediterranea :

Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forli-Cesena, Lodi, Milano, Modena, Novara, Parma, Pavia, Pesaro e
Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, Varese

as = 0 m quota sul livello del mare

M= 0.80 fattore di forma

Ce = 1.00 Fattore di esposizione

Ci= 1.00 Coefficiente di temperatura

Qx = 153 Kg/m? carico neve di riferimento al suolo
Qs = 122 Kg/m? carico neve in copertura

Azioni del vento
Zona 2 - Emilia Romagna
velocita di riferimento a 10 m al livello del

Vrero.so = 25.0 m/s mare per Tr = 50 anni

T = 50 years periodo di ritorno vento

Viero = 25.0 m/s \r/ne;(;gité di riferimento a 10 m al livello del
a0 = 750 m quota di riferimento

ka = 0.0150 coefficiente di quota

as = 0 m quota sul livello del mare

Vief = 25.0 m/s velocita di riferimento alla quota 'as'

Qref = 40 Kg/m? pressione vento di riferimento

Classe di rugosita del terreno :C

Distanza dal mare = 0 Km

Categoria di esposizione del sito :llI

Altezza edificio z : 900.0 cm

k, = 0.2000

2o = 0.1 m

Zmin = 5.0

C = 1.00 Coefficiente di topografia

C.= 2.07 ggﬁféi;iift?cnit; di esposizione all'altezza

D2/ (Co- Cp) = 83 Kg/m? Pressione del vento a meno dei coefficienti

dinamico e di forma

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H

37024 NEGRAR (VR) Pagina 4 di 52



SISMA - Spettro di risposta

Collocazione del sito

Regione : EMILIA-ROMAGNA
Provincia : Modena

Citta : San Felice sul Panaro
Longitudine : 11.143637
Latitudine : 44

Vita nominale e classe d'uso
Classe llI: Costruzioni con normale affollamento

Cu= 1.00
Vy = 50 anni
Vr = 50 anni

Categorie di sottosuolo e topografica

Categoria di sottosuolo : C
Categoria topografica : T1
Sr= 1.00
h/H = 0.00

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H
37024 NEGRAR (VR)

Coefficiente classe d'uso
Vita nominale della struttura
Vita di riferimento della struttura

Coefficiente di topografia
Rapporto tra quota sito e quota rilievo
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SLV - Stato limite di

salvaguardia della vita - Spettro orizzontale

Pwr = 10 % Probabilita di superamento per Vg
Tr = 475 years Periodo di ritorno
ag = 0.150 ¢ Accelerazione di riferimento al suolo
Fo= 2.590 Massimo fattorei di amplificazione per spettro orizzontale
T* = 0.270 s Inizio tratto a velocita costante
Ss = 1.467 Coefficiente stratigrafico
Cc= 1.617 Coefficiente stratigrafico temporale
q= 1.500 Fattore di struttura
S=SsS = 1.467
Ts = 0.146 s Inizio tratto a accelerazione costante
Tc= 0.437 s Inizio tratto a velocita costante
To = 2.200 s Inizio tratto a spostamento costante
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Verifica archi

929.2 cm

5551 L]

1858.5 cm

Materiali

Legno lamellare incollato (EN 14080) Classe GL28c

Classe di servizio: 1

Geometria
B = 16.0
H= 60.0
Luce = 1858.5
Altezza = 929.2
R = 929.3
Qapp = 0.1
Ocolmo = 0.0

Carichi principali

Interasse = 550.0
Qo = 20
Qsk = 150
Qq: = 83

Azioni sismiche

kn = 0.38
Massa = 42.137
Fsn = 16.012
Qsh = 0.86

cm
cm

cm
cm

gradi
gradi

cm
Kg/m?
Kg/m?
Kg/m?

KN

KN
KN/m

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H

37024 NEGRAR (VR)

larghezza trave
altezza trave

luce arco

altezza statica arco
raggio arco in asse
angolo agli appoggi
angolo al colmo

interasse archi
carichi permanenti
carico neve al suolo
pressione del vento

coefficiente sismico orizzontale

massa totale per il calcolo delle azioni
sismiche

azione sismica orizzontale totale
carico sismico orizzontale sull' arco
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Reazioni vincolari -- Valori caratteristici

Condizione di carico : Peso proprio
Rcerniera sinistra,h 1.708 KN
Rcermiera sinistra,v 5.350 KN
Rcerniera destra,h -1.708 KN
Rcerniera destra,v 5.350 KN
Condizione di carico : Carichi permanenti
Rcermiera sinistra,h 5.018 KN
Rcerniera sinistra,v 15.718 KN
Rcermiera destra,h -5.018 KN
Rcerniera destra,v 15.718 KN
Condizione di carico : Neve simmetrica
Rcerniera sinistra,h 24.897 KN
Rcermniera sinistra,v 52.052 KN
Rcerniera destra,h -24.897 KN
Rcerniera destra,v 52.052 KN
Condizione di carico : Neve asimmetrica 1
Rcermiera sinistra,h 24.314 KN
Rcerniera sinistra,v 55.842 KN
Rcermniera destra,h -24.314 KN
Rcerniera destra,v 41.755 KN
Condizione di carico : Neve asimmetrica 2
Rcerniera sinistra,h 24.314 KN
Rcermniera sinistra,v 41.755 KN
Rcerniera destra,h -24.314 KN
Rcerniera destra,v 55.842 KN
Condizione di carico : Vento sx
Rcermniera sinistra,h -26.589 KN
Rcerniera sinistra,v -7.366 KN
Rcermiera destra,h -10.765 KN
Rcerniera destra,v -7.428 KN
Condizione di carico : Vento dx
Rcerniera sinistra,h 10.765 KN
Rcermniera sinistra,v -7.428 KN
Rcerniera destra,h 26.589 KN
Rcerniera destra,v -7.366 KN
Condizione di carico : Vento pressione interna
Rcermniera sinistra,h -0.011 KN
Rcerniera sinistra,v -8.314 KN
Rcermniera destra,h 0.011 KN
Rcerniera destra,v -8.314 KN
Condizione di carico : Vento depressione interna
Rcerniera sinistra,h 0.011 KN
Rcermniera sinistra,v 8.314 KN
Rcerniera destra,h -0.011 KN
Rcerniera destra,v 8.314 KN
Condizione di carico : Sisma sx
Rcermniera sinistra,h -8.006 KN
Rcerniera sinistra,v -3.996 KN
Rcermiera destra,h -8.006 KN
Rcerniera destra,v 3.996 KN
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Condizione di carico : Sisma dx
RCerniera sinistra,h
Rcerniera sinistra,v
RCerniera destra,h

RCerniera destra,v

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H
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8.006
3.996
8.006
-3.996

KN
KN
KN
KN
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Verifica arco

Calcolo per carichi permanenti

Coeff. di correzione resistenza per
durata/umidita

Ym = 1.45 fattore di sicurezza parziale
Pressoflessione

Kmoa = 0.60

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti

Spos = 2581.7 cm posizione del punto di massimo sforzo
Ng = -22.839 KN Azione assiale

Ocg = 0.24 N/mm? sforzo di compressione di progetto

fea = feogk * Kiod / Ym = 9.93 N/mm? resistenza a compressione di progetto
Ay = 105.23 snellezza iny

Arely = 1.61 snellezza relativa iny

ky = 1.86

Key = 0.36

Az = 64.95 snellezza in z

Arel,z = 0.99 snellezza relativa in z

k, = 1.03

Kez = 0.77

My = -14.6308 KN-m momento flettente di progetto

Keurve = 1.03 coefficiente di curvatura per flessione
Omd = 6-Mg/(B-H?)-Keurve = 1.56 N/mm? sollecitazione di progetto a flessione
find = fmg * Kvoa / Ym = 11.59 N/mm? resistenza a flessione di progetto

Ri = 959.3 cm Raggio interno trave

Lspess = 4.0 cm spessore lamelle

Ri/ Lepess = 239.81 Iraara[;?lreto tra raggio interno e spessore
ke = 0.76 + 0.001 - R/ Lspess = 1.00 riduzione per forte curvatura

frord = fma - ke = 11.58 N/mm? resistenza a flessione ridotta

Ocd/(Key*fea) + Oma/fmra = 1 VERIFICATO
Oca/(Kez'fea) + 0.7Oma/fma = 1 VERIFICATO

Instabilita flesso-torsionale

lef = 300.0 cm lunghezza efficace

Om,crit = 2 . . irs
0.78-base?/(altezza-lur)-Eoos = 115.37 N/mm sollecitazione critica

Arel = 0.49 snellezza relativa per flessione

Kerit = 1.00 fattore di riduzione

Kerit * fmra = 11.58 N/mm? resistenza di progetto per sbandamento

((de/(kcrit'fmrd))2 + Ucd/(kcz'fcd) =< 1 VERIFICATO
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Sforzo radiale

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti

Spos =
My =
Vg =
Rmed =

kcurve,t = 0.25 - "/ Rmed

Ot90,d =

fr00,d = fro0,0k * Kod / Ym =

Kois =

Vetr =

Kvol =

frt00,d = Kper * Kvol * ft,00,d
Tq =

fua = fugk * Knod / Ym =

Ot00.d / frto0d + Ta/ fua = 1 VERIFICATO

Taglio

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.

Spos =

Vg =

Tq =

fua = fugk * Knod / Ym =
Ta < fua VERIFICATO

1505.4
11.3726
0.579
929.3
0.01614

0.02
0.21

1.40

1.866
0.35
0.10
0.01
1.45

29.1
8.225
0.13
1.45

cm
KN-m
KN
cm

N/mm?

N/mm?

m3

N/mm?
N/mm?
N/mm?

posizione del punto di massimo sforzo
Momento flettente

Taglio

raggio al punto di massimo sforzo
coefficiente per sforzo radiale

sforzo radiale di progetto

resistenza a trazione di progetto
perpendicolare alle fibre

Fattore di distribuzione per la resistenza
radiale

Volume sollecitato trave

Fattore di volume per la resistenza radiale
resistenza a trazione radiale di progetto
sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto

30-Carichi permanenti

cm
KN

N/mm?
N/mm?

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H
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posizione del punto di massimo sforzo
Taglio

sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto
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Calcolo per carichi di breve durata

Coeff. di correzione resistenza per
durata/umidita

Ym = 1.45 fattore di sicurezza parziale
Pressoflessione
Combinazione piu gravosa : 1.30:Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti + 1.50:Neve asimmetrica 2

Kmoa = 0.90

Spos = 458.2 cm posizione del punto di massimo sforzo
Ng = -93.088 KN Azione assiale

Ocg = 0.97 N/mm? sforzo di compressione di progetto

fea = feogk * Kiod / Ym = 14.90 N/mm? resistenza a compressione di progetto
Ay = 105.23 snellezza iny

Arely = 1.61 snellezza relativa iny

ky = 1.86

Key = 0.36

Az = 64.95 snellezza in z

Arel,z = 0.99 snellezza relativa in z

k; = 1.03

Kez = 0.77

My = -104.8282 KN'm momento flettente di progetto

Keurve = 1.03 coefficiente di curvatura per flessione
Omd = 6-Mg/(B-H?)-Keurve = 11.19 N/mm? sollecitazione di progetto a flessione
find = fmgk * Kvoa / Ym = 17.38 N/mm? resistenza a flessione di progetto

Ri = 959.3 cm Raggio interno trave

Lspess = 4.0 cm spessore lamelle

Ri / Lepess = 239.81 Iraara[;?lreto tra raggio interno e spessore
ke = 0.76 + 0.001 - R/ Lspess = 1.00 riduzione per forte curvatura

frord = fma - ke = 17.38 N/mm? resistenza a flessione ridotta

Ocd/(Key*fea) + Oma/fmra = 1 VERIFICATO
Oca/(Kez'fea) + 0.7Oma/fma = 1 VERIFICATO

Instabilita flesso-torsionale

lef = 300.0 cm lunghezza efficace

Om,crit = 2 . . irs
0.78-base?/(altezza-ler)-Eoos = 115.37 N/mm sollecitazione critica

Arel = 0.49 snellezza relativa per flessione

Kerit = 1.00 fattore di riduzione

Kerit * fmra = 17.38 N/mm? resistenza di progetto per sbandamento

((de/(kcrit'fmrd))2 + Ucd/(kcz'fcd) =< 1 VERIFICATO
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Sforzo radiale

Combinazione piu gravosa : 1.30:Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti + 1.50-:Neve asimmetrica 2

Spos =
My =
Vg =
Rmed =

kcurve,t = 0.25 - "/ Rmed

Ot90,d =

fr00,d = fro0,0k * Kod / Ym =

Kois =

Vetr =

Kvol =

frt00,d = Kper * Kvol * ft,00,d
Tq =

fua = fugk * Knod / Ym =

Ot00.d / frto0d + Ta/ fua = 1 VERIFICATO

Taglio

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.

Spos =

Vg =

Tq =

fua = fugk * Knod / Ym =
Ta < fua VERIFICATO

1796.3

85.3670

8.300
929.3

0.01614

0.14
0.31

1.40

1.866
0.35
0.15
0.13
2.17

29.1
44.057
0.69
2.17

cm
KN-m
KN
cm

N/mm?

N/mm?

m3

N/mm?
N/mm?
N/mm?

posizione del punto di massimo sforzo
Momento flettente

Taglio

raggio al punto di massimo sforzo
coefficiente per sforzo radiale

sforzo radiale di progetto

resistenza a trazione di progetto
perpendicolare alle fibre

Fattore di distribuzione per la resistenza
radiale

Volume sollecitato trave

Fattore di volume per la resistenza radiale
resistenza a trazione radiale di progetto
sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto

30-Carichi permanenti + 1.50-Neve simmetrica

cm
KN

N/mm?
N/mm?
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posizione del punto di massimo sforzo
Taglio

sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto
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Calcolo per carichi istantanei

Coeff. di correzione resistenza per
durata/umidita

Ym = 1.45 fattore di sicurezza parziale
Pressoflessione

Combinazione piu gravosa : 1.50:0.60-Vento depressione interna + 1.30:-Peso proprio + 1.50-Neve
asimmetrica 2 + 1.30-Carichi permanenti + 1.50-0.60-Vento dx

Kmoa = 1.10

Spos = 523.6 cm posizione del punto di massimo sforzo
Ng = -96.594 KN Azione assiale

Ocq = 1.01 N/mm? sforzo di compressione di progetto

fea = feogk * Knod / Ym = 18.21 N/mm? resistenza a compressione di progetto
Ay = 105.23 snellezza iny

Arely = 1.61 snellezza relativa in y

ky = 1.86

Key = 0.36

Az = 64.95 snellezza in z

Arelz = 0.99 snellezza relativa in z

k. = 1.03

ke = 0.77

Mg = -139.8490 KN'm momento flettente di progetto

Keurve = 1.03 coefficiente di curvatura per flessione
Omd = 6°My/(B'H?)-Keurve = 14.93 N/mm? sollecitazione di progetto a flessione
frd = fmgk * Kiod / Ym = 21.24 N/mm? resistenza a flessione di progetto

Ri = 959.3 cm Raggio interno trave

Lspess = 4.0 cm spessore lamelle

Ri / Lipess = 239.81 lr:r;])q%clalreto tra raggio interno e spessore
kr = 0.76 4+ 0.001 - R;/ Lspess = 1.00 riduzione per forte curvatura

frord = g - K = 21.24 N/mm? resistenza a flessione ridotta

Ocd/(Key'fea) + Omalfmra = 1 VERIFICATO
Ocd/(Kez'fea) + 0.7-Oma/fra = 1 VERIFICATO

Instabilita flesso-torsionale

ler = 300.0 cm lunghezza efficace

Om,crit = 2 . . .
0.78-base?/(altezza-le)-Eo.0s = 115.37 N/mm sollecitazione critica

Arel = 0.49 snellezza relativa per flessione

Kerie = 1.00 fattore di riduzione

Kerit * fnra = 21.24 N/mm? resistenza di progetto per sbandamento

(Omd/(kcrit'fmrd))2 + Ocd/(kcz'fcd) = 1 VERIFICATO
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Sforzo radiale

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50:0.60:Vento depressione interna + 1.50-Neve

asimmetrica 2 + 1.30-Carichi permanenti + 1.50-0.60-Vento dx

Spos = 1898.1
Mg = 101.7451
Vg = 11.721
Rimed = 929.3
kcun/e,t =0.25-h / Rmed = 0.01614
Ot90,d = 0.17
fr00d = froo.gk * Kvoa / Ym = 0.38
Kpis = 1.40
Vsir = 1.866
Kvol = 0.35
fit.00d = Kber * Kvor * ft90,4 0.19
Ty = 0.18
fvd = fvgk * Kmod / Ym = 2.66

Ot.90,d / fn,go,d + T4/ fua = 1 VERIFICATO

Taglio

cm
KN-m
KN
cm

N/mm?

N/mm?

m3

N/mm?
N/mm?
N/mm?

posizione del punto di massimo sforzo
Momento flettente

Taglio

raggio al punto di massimo sforzo
coefficiente per sforzo radiale

sforzo radiale di progetto

resistenza a trazione di progetto
perpendicolare alle fibre

Fattore di distribuzione per la resistenza
radiale

Volume sollecitato trave

Fattore di volume per la resistenza radiale
resistenza a trazione radiale di progetto
sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50:Neve simmetrica + 1.30-Carichi permanenti +
1.50:0.60-Vento dx + 1.50-0.60-Vento pressione interna

Spos = 0.0
Vg = 53.996
Ta = 0.84
fua = fugk * Knod / Ym = 2.66

Ta < fus VERIFICATO

cm
KN

N/mm?
N/mm?
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posizione del punto di massimo sforzo
Taglio

sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto
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Calcolo per azioni sismiche

Coeff. di correzione resistenza per
durata/umidita

Ym = 1.45 fattore di sicurezza parziale
Pressoflessione
Combinazione piu gravosa : Sisma dx + Peso proprio + Carichi permanenti

Kmoa = 1.10

Spos = 480.0 cm posizione del punto di massimo sforzo
Ng = -21.081 KN Azione assiale

Ocg = 0.22 N/mm? sforzo di compressione di progetto

fea = feogk * Koa / Ym = 18.21 N/mm? resistenza a compressione di progetto
Ay = 105.23 snellezza iny

Arely = 1.61 snellezza relativa iny

ky = 1.86

Key = 0.36

Az = 64.95 snellezza in z

Arel,z = 0.99 snellezza relativa in z

k; = 1.03

Kez = 0.77

My = -33.5108 KN-'m momento flettente di progetto

Keurve = 1.03 coefficiente di curvatura per flessione
Omd = 6-Mg/(B-H?)-Keurve = 3.58 N/mm? sollecitazione di progetto a flessione
fmd = fmgk * Kuod / Ym = 21.24 N/mm? resistenza a flessione di progetto

Ri = 959.3 cm Raggio interno trave

Lspess = 4.0 cm spessore lamelle

Ri / Lepess = 239.81 Iraara[;?lreto tra raggio interno e spessore
ke = 0.76 + 0.001 - R/ Lspess = 1.00 riduzione per forte curvatura

frord = fma - ke = 21.24 N/mm? resistenza a flessione ridotta

Ocd/(Key*fea) + Oma/fmra = 1 VERIFICATO
Oca/(Kez'fea) + 0.7Oma/fma = 1 VERIFICATO

Instabilita flesso-torsionale

lef = 300.0 cm lunghezza efficace

Om,crit = 2 . . irs
0.78-base?/(altezza-ler)-Eoos = 115.37 N/mm sollecitazione critica

Arel = 0.49 snellezza relativa per flessione

Kerit = 1.00 fattore di riduzione

Kerit * fmra = 21.24 N/mm? resistenza di progetto per sbandamento

((de/(kcrit'fmrd))2 + Ucd/(kcz'fcd) =< 1 VERIFICATO
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Sforzo radiale

Combinazione piu gravosa : Peso proprio + Carichi permanenti + Sisma dx

Spos = 2029.0 cm

Mg = 19.0475 KN'm
Vg = 0.543 KN
Rmed = 929.3 cm
kcurve,t = 0.25 - h/Rmea = 0.01614

Ot90d = 0.03 N/mm?
fr00,d = fro0,0k * Kod / Ym = 0.38 N/mm?
Kois = 1.40

Vstr = 1.866 m3

Kvol = 0.35

fit.90.d = Kper * Kvor * ft904 0.19 N/mm?
Ty = 0.01 N/mm?
fua = fvgk * Kmod / Ym = 2.66 N/mmz

Ot00.d / frto0d + Ta/ fua = 1 VERIFICATO

posizione del punto di massimo sforzo
Momento flettente

Taglio

raggio al punto di massimo sforzo
coefficiente per sforzo radiale

sforzo radiale di progetto

resistenza a trazione di progetto
perpendicolare alle fibre

Fattore di distribuzione per la resistenza
radiale

Volume sollecitato trave

Fattore di volume per la resistenza radiale
resistenza a trazione radiale di progetto
sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto

posizione del punto di massimo sforzo
Taglio

Taglio

Combinazione piu gravosa : Peso proprio + Carichi permanenti + Sisma sx
Spos = 2916.2 cm
Vg = 14.246 KN
Tg = 0.22 N/mm?

f\/d = fvgk * Kmod / Ym = 2.66 N/mmz

Ta < fua VERIFICATO
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sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto
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Calcolo per resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco - Metodo delle proprieta ridotte

th = 60
Bn = 0.70
dchar,n =t - Bn = 4.2
basen = base - 2  dcharn = 7.6
altezzay = altezza - dcharn = 55.8
ki = 1.15
Ymfi = 1.00

Pressoflessione

Combinazione piu gravosa : Peso proprio + Carichi permanenti

Spos = 327.3
Nasi = -17.644
Ocd fi = 0.42
Kmoafic = 1 - (1/125) - (p/A) = 0.76
feafi = feogk * Kmoasfic * Kei / Ymisi = 21.00
AN = 113.15
)\rel,y = 1.73
ky = 2.07
kcy = 0.31
A= 136.74
)\rel,z = 2.09
k; = 2.78
kcz = 0.22
Mas = -11.2266
kcun/e = 1.03
Omafi = 6-Mqga/(Bai-Hi?)-Keurve = 2.92
Kmoafiz = 1 - (1/200) - (p/A) = 0.85
fmafi = fmak * Kvodfig * Kii / Ymi = 27.39
Ri = 959.3
Lspess = 4.0
Ri/ Lspess = 239.81
kr = 0.76 + 0.001 - R;/ Lspess = 1.00
frora i = fmasi © ke = 27.38

Ocd fil (Keyfeafi) + Omafiffmrai = 1 VERIFICATO
Ocd,fil (Kez*fea,i) + 0.7:Oma,il/fmai = 1 VERIFICATO
Instabilita flesso-torsionale

ler = 300.0
Om,crit =

0.78-base?/(altezza-ler) Eo0s = 27.99
Arel = 1.00
kcrit = 0.81
Kerit * fmrd,fi = 22.17

(Oma,fif (Kerie'frra,i))? 4+ Ocaiif (Kezrfeai) = 1 VERIFICATO

Massimo spostamento istantaneo

minuti
cm

cm
cm

cm
KN
N/mm?

N/mm?

KN-m

N/mm?

N/mm?
cm
cm

N/mm?

cm

N/mm?

N/mm?
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Tempo di esposizione al fuoco
Velocita di carbonizzazione teorica
profondita teorica di carbonizzazione
larghezza residua sezione

altezza residua sezione

rapporto tra frattile al 20% e valore
caratteristico

coefficiente di sicurezza parziale al fuoco

posizione del punto di massimo sforzo
Azione assiale
sforzo di compressione di progetto

fattore di modifica per resistenza al fuoco
a compressione

resistenza a compressione di progetto
snellezza iny
snellezza relativa iny

snellezza in z
snellezza relativa in z

momento flettente di progetto
coefficiente di curvatura per flessione
sollecitazione di progetto a flessione

fattore di modifica per resistenza al fuoco
a flessione

resistenza a flessione di progetto
Raggio interno trave
spessore lamelle

rapporto tra raggio interno e spessore
lamelle

riduzione per forte curvatura
resistenza a flessione ridotta

lunghezza efficace
sollecitazione critica

snellezza relativa per flessione
fattore di riduzione
resistenza di progetto per sbandamento
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Combinazione piu gravosa : Vento sx + 0.50-Neve asimmetrica 1 + 0.60-Vento pressione interna +
Peso proprio + Carichi permanenti

Posizionex=

Posizione,=

Spostamento massimo

1533.7 cm

704.2 cm

64.93 mm

Massimo spostamento a lungo termine

Combinazione piu gravosa : 0.50-Neve asimmetrica 2 + 0.60-Vento pressione interna + 1.60-Peso
proprio + 1.60-Carichi permanenti + Vento dx

Posizione,=

Posizione,=

Spostamento massimo

Appoggi
Geometria
Base =
Altezza =

Spessore piastra
Diametro bulloni

dhb =
dhi =
dvb =
dvi =
dp =
nr =

nc =

Materiali
Piastre
Bulloni

Ym =
Ymo =

Ym2 =

303.0 cm

684.9 cm
65.83 mm

16.0 cm larghezza trave
60.0 cm altezza trave
8.0 mm spessore lame esterne
20.00 mm dametro dei bulloni
distanza orizzontale
14.0 cm connettori dal bordo
10.0 cm interasse prlzzontale
connettori
distanza verticale
6.0 cm connettori dal bordo
6.0 cm interasse yertlcale
connettori
4.0 cm dlstanzg connettori dal
bordo piastra
numero di righe di
5 .
connettori
1 numero di colonne di
connettori
S235
S355
1.50
1.05
1.25

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H
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Distanza orizzontale dal punto in basso a
sinistra

Distanza verticale dal punto in basso a
sinistra

massimo spostamento istantaneo

Distanza orizzontale dal punto in basso a
sinistra

Distanza verticale dal punto in basso a
sinistra

massimo spostamento a lungo termine

fattore di sicurezza parziale per le unioni

fattore di sicurezza resistenza plastica
piastra

fattore di sicurezza resistenza a rottura
piastra
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Calcolo per carichi permanenti

0.60 Coeff. di correzione resistenza per

Kvod = durata/umidita

Bulloni
Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti

Vg = 8.744 KN taglio di progetto

Flg = 1.749 KN azione sul bullone pil sollecitato
aFLd = 89.9 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1l¢ = 34.808 KN resistenza caratteristica bullone
R1ly = Rl Kmoa / Ym = 13.923 KN resistenza di progetto bullone

Fl4 = R14 VERIFICATO

Calcolo per carichi di breve durata

_ Coeff. di correzione resistenza per
Kitoa = 0.90 durata/umidita

Bulloni
Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti + 1.50:Neve simmetrica

Vg = 46.090 KN taglio di progetto

Flg = 9.218 KN azione sul bullone pil sollecitato
aFLd = 89.9 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1l¢ = 34.808 KN resistenza caratteristica bullone
R1ly = Rl Kmoa / Ym = 20.885 KN resistenza di progetto bullone

Flq = R14 VERIFICATO

Calcolo per carichi istantanei

_ Coeff. di correzione resistenza per
Kitoa = 1.10 durata/umidita
Bulloni

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50-Neve simmetrica + 1.30-Carichi permanenti +
1.50:0.60-Vento dx + 1.50-0.60-Vento depressione interna

Vg = 55.789 KN taglio di progetto

Flg = 11.158 KN azione sul bullone piu sollecitato
arLd = 89.9 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1ly = 34.808 KN resistenza caratteristica bullone
R1s = R1k * Kmod / Ym = 25.526 KN resistenza di progetto bullone

Fls = R14 VERIFICATO

Calcolo per azioni sismiche

1.10 Coeff. di correzione resistenza per

Kmod = durata/umidita

Bulloni
Combinazione piu gravosa : Peso proprio + Sisma dx + Carichi permanenti

Vy = 14.732 KN taglio di progetto

Flg = 2.946 KN azione sul bullone piu sollecitato
arLd = 89.9 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1ly = 34.808 KN resistenza caratteristica bullone
R1s = R1k * Kmod / Ym = 25.526 KN resistenza di progetto bullone

Fls = R14 VERIFICATO
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Piastre esterne

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50-Neve simmetrica + 1.30-Carichi permanenti +
1.50-0.60-Vento dx + 1.50-0.60-Vento depressione interna

Vg = 27.894 KN taglio di progetto
Fovd = Vg = 27.894 KN taglio di progetto sulla piastra
Fura = 222.252 KN resistenza di progetto a taglio

Fpvd = Fvra VERIFICATO

Piastre esterne - Azioni sismiche
Combinazione piu gravosa : Peso proprio + Sisma dx + Carichi permanenti

Vg = 7.366 KN taglio di progetto
Fova = Va = 7.366 KN taglio di progetto sulla piastra
Fyra = 222.252 KN resistenza di progetto a taglio

Fov.a = Fvra VERIFICATO

Giunti interni

Geometria
Spessore piastra = 8.0 mm spessore piastra interna
Diametro spinotti = 20.00 mm diametro degli spinotti
dhb = 14.0 cm distanza orizzontale spinotti
dal bordo trave
dhi = 10.0 cm sp.aZ|at.ura orizzontale
spinotti
_ distanza verticale spinotti
dvb = 6.0 cm dal bordo trave bl Ohe
dvi = 6.0 cm spaziatura verticale spinotti $ - S T T
. . . . . h=) = 8 % W . ¥ s u
_ distanza spinotti dai bordi N s R
dp = 4.0 cm piastra g [5T : -
(=]
_ numero di righe di spinotti =] 7 2
nr = 3 a flessione = S0 e
nc = 4 numero di colqnne di v.5 b IEUGEENS 2 P B
spinotti a flessione
NEff = 274 ‘numero‘dl spinotti efficaci
in una riga
ni = 2 numero di spinotti interni
tEFf = 45 cm spessore efficace legno (un
lato)
Materiali
Piastra S235
Spinotti S355
Ym = 1.50 fattore di sicurezza parziale per le unioni
_ 1.05 fattore di sicurezza resistenza plastica
Yvo ' piastra
_ 1.25 fattore di sicurezza resistenza a rottura
Ym2 ' piastra
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Calcolo per carichi permanenti

_ Coeff. di correzione resistenza per
Kioa = 0.60 durata/umidita

Spinotti

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti
Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = 3.627 KN taglio di progetto
My = 1.3155 KN'm momento flettente di progetto
Flg = 0.414 KN forza nello spinotto piu sollecitato
arLd = 49.8 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1lx = 33.115 KN resistenza caratteristica spinotti
R1ls = R1lk ‘- Kmoa / Ym = 13.246 KN resistenza spinotti di progetto

Flq = R14 VERIFICATO

Serie di spinotti paralleli alle fibre
Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.30-Carichi permanenti

Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = 3.627 KN taglio di progetto
My = 1.3155 KN'm momento flettente di progetto
o forza totale sulla riga di spinotti piu

Fa.nfibre = 1.068 KN sollecitata
Nspinotti = 4 numero totale di spinotti sulla riga
Nspinotti = 2.74 numero efficace di spinotti

o forza di progetto in direzione parallela alle
Flanoe = 0.390 KN fibre sullo spinotto piu sollecitato

o resistenza caratteristica spinotti parallela
R1in fibre = 39.225 KN alle fibre
Rlonore = Rlaksbre - Kutoa / Yn = 15.690 KN ;ietz)srl:tenza spinotti di progetto parallela alle

Fld,h,grain = Rld,h,grain m
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Calcolo per carichi di breve durata

0.90 Coeff. di correzione resistenza per

Kioa = durata/umidita
Spinotti
Combinazione piu gravosa : 1.30-Carichi permanenti + 1.50:Neve asimmetrica 1 + 1.30-Peso proprio
Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = 28.816 KN taglio di progetto
My = 55.8482 KN-m momento flettente di progetto
Flg = 14.333 KN forza nello spinotto piu sollecitato
arLd = 37.7 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1lx = 34.918 KN resistenza caratteristica spinotti
R1ls = R1lk ‘- Kmoa / Ym = 20.951 KN resistenza spinotti di progetto

Flq = R14 VERIFICATO

Serie di spinotti paralleli alle fibre
Combinazione piu gravosa : 1.30-Carichi permanenti + 1.50:Neve asimmetrica 1 + 1.30-Peso proprio

Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = 28.816 KN taglio di progetto
My = 55.8482 KN-m momento flettente di progetto
o forza totale sulla riga di spinotti piu

Fa.nfibre = 45.359 KN sollecitata
Nspinotti = 4 numero totale di spinotti sulla riga
Nspinotti = 2.74 numero efficace di spinotti

o forza di progetto in direzione parallela alle
Flanoe = 16.541 KN fibre sullo spinotto piu sollecitato

o resistenza caratteristica spinotti parallela
R1hfibre = 39.225 KN alle fibre
Rlonore = Rlaksbre - Kutoa / Yn = 23.535 KN ;ietz)srl:tenza spinotti di progetto parallela alle

Fld,h,grain = Rld,h,grain m
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Calcolo per carichi istantanei

_ Coeff. di correzione resistenza per
Kioa = 1.10 durata/umidita
Spinotti
Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50-0.60-Vento depressione interna + 1.50-Neve
asimmetrica 1 + 1.30-Carichi permanenti + 1.50-0.60-Vento sx

Ng = 0.000 KN trazione di progetto

Vg = 17.826 KN taglio di progetto

Mg = 93.7511 KN'm momento flettente di progetto

Flg = 23.385 KN forza nello spinotto piu sollecitato
arLd = 35.5 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1li = 35.271 KN resistenza caratteristica spinotti
R1ls = R1k * Kmod / Ym = 25.865 KN resistenza spinotti di progetto

Fls = R14 VERIFICATO

Serie di spinotti paralleli alle fibre

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50-0.60-Vento depressione interna + 1.50-Neve
asimmetrica 1 + 1.30-Carichi permanenti + 1.50:0.60-Vento sx

Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = 17.826 KN taglio di progetto
My = 93.7511 KN'm momento flettente di progetto
o forza totale sulla riga di spinotti piu

Fa.n fibre = 76.144 KN sollecitata
Nspinotti = 4 numero totale di spinotti sulla riga
Nspinotti = 2.74 numero efficace di spinotti

o forza di progetto in direzione parallela alle
Flanoe = 27.767 KN fibre sullo spinotto piu sollecitato

o resistenza caratteristica spinotti parallela
R1hfibre = 39.225 KN alle fibre
Rlonmore = Rlaksbre - Kutoa / Yin = 28.765 KN ;ietz)srl:tenza spinotti di progetto parallela alle

Fld,h,grain = Rld,h,grain m

Piastra

Combinazione piu gravosa : 1.30-Peso proprio + 1.50-0.60-Vento depressione interna + 1.50-Neve
asimmetrica 1 + 1.30-Carichi permanenti + 1.50:0.60-Vento sx

Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = 17.826 KN taglio di progetto
My = 93.7511 KN'm momento flettente di progetto
Fona = 129.538 KN trazione di progetto sulla piastra
Aptotale = 1600 mm? area totale piastra
Fpra = ApProtarfyk / Ymo = 358.095 KN resistenza plastica di progetto piastra
ApDrnetta = 1096 mm? area netta piastra
Furs = 0.9 * Apnerfuc / Ym2 = 284.083 KN resistenza ultima di progetto piastra
Fra = Min(Fprg, FUrs) = 284.083 KN resistenza di progetto piastra
Fond < Fra VERIFICATO
Fova = 52.603 KN taglio di progetto sulla piastra
Fyra = 141.621 KN resistenza di progetto a taglio

Fov.da < Fvra VERIFICATO
(Fona/ Fra)® + (Fpva/ Fura)®> = 1 VERIFICATO

A
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Calcolo per azioni sismiche

_ Coeff. di correzione resistenza per
Kioa = 1.10 durata/umidita

Spinotti

Combinazione piu gravosa : Sisma sx + Peso proprio + Carichi permanenti
Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = -0.097 KN taglio di progetto
My = 19.1739 KN'm momento flettente di progetto
Flg = 4.704 KN forza nello spinotto piu sollecitato
arLd = 34.1 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1lx = 35.494 KN resistenza caratteristica spinotti
R1ls = R1lk ‘- Kmoa / Ym = 26.029 KN resistenza spinotti di progetto

Flq = R14 VERIFICATO

Serie di spinotti paralleli alle fibre
Combinazione piu gravosa : Sisma sx + Peso proprio + Carichi permanenti

Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = -0.097 KN taglio di progetto
My = 19.1739 KN'm momento flettente di progetto
o forza totale sulla riga di spinotti piu

Fa.nfibre = 15.573 KN sollecitata
Nspinotti = 4 numero totale di spinotti sulla riga
Nspinotti = 2.74 numero efficace di spinotti

o forza di progetto in direzione parallela alle
Flanoe = 2679 KN fibre sullo spinotto piu sollecitato

o resistenza caratteristica spinotti parallela
R1hfibre = 39.225 KN alle fibre
Rlonore = Rlaksbre - Kutoa / Yn = 28.765 KN ;ietz)srl:tenza spinotti di progetto parallela alle

Fld,h,grain = Rld,h,grain m

Piastra
Combinazione piu gravosa : Sisma sx + Peso proprio + Carichi permanenti
Ng = 0.000 KN trazione di progetto
Vg = -0.097 KN taglio di progetto
My = 19.1739 KN'm momento flettente di progetto
Foma = 26.493 KN trazione di progetto sulla piastra
Aprotale = 1600 mm? area totale piastra
Fpra = Aptotaifyk / Ymo = 358.095 KN resistenza plastica di progetto piastra
Apnetta = 1096 mm? area netta piastra
Furd = 0.9 * Apnetfuc / Ymz = 284.083 KN resistenza ultima di progetto piastra
Fra = Min(Fprd, FUrd) = 284.083 KN resistenza di progetto piastra
Fona < Fra VERIFICATO
Fova = 9.511 KN taglio di progetto sulla piastra
Fura = 141.621 KN resistenza di progetto a taglio

Fpvd = Fvra VERIFICATO
(Fom,a / Fra)* + (Fpva / Fvra)® = 1 VERIFICATO

A
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Azioni del vento

Si considera il vento sulle testate, in pressione per quella investita dal vento ed in depressione per la testata opposta

C,=08+04=1.2
La superficie esposta e pari a :
A =146 m?

Meta di questa azione viene scaricata direttamente a terra e I'altra meta arriva ai controventi.
L'azione orizzontale totale dovuta al vento e quindi pari a :

Fv=C,-gv-A/2=12-83Kg/m?-146 m?/2 =73 KN
Utilizzando 2 campate controventate abbiamo, su ogni controvento:

Fuu=F/, /2 =36.5KN

Azioni sismiche

La massa da considerare agli effetti sismici € solamente quella dovuta ai pesi propri ed ai carichi permanenti; avendo
a disposizione le reazioni vincolari degli archi per i soli permanenti, otteniamo la massa complessiva moltiplicandola
per il numero degli appoggi :

M =Ry 12 =21.1KN - 14 =253.2 KN

L'azione orizzontale complessiva dovuta al sisma & quindi pari a :

Fs=Kn+M=0.38"253.2 KN = 96.2 KN

E I'azione sul singolo controvento e :

Fsi=Fs/2 =48.1KN

Azione preponderante per il dimensionamento dei controventi

L'azione sismica viene applicata con coefficiente parziale unitario, mentre I'azione del vento con coefficiente pari a
1.5; abbiamo quindi :

Fviea = 1.5 Fu1 = 54.75 KN
Fsl,d = 1.0 Fss = 48.1 KN
Le azioni sono quindi praticamente identiche; eseguiremo il dimensionamento utilizzando I'azione del vento.

q

208.1,308.7 3042 3042 3042 3042 3042 ,304.2 3097 2081,

%

2860.7

R=Fua/2= =27.4KN

L'azione nel diagonale piu sollecitato & pari a :

Np,g = R/sin(69.3) = 29.3 KN

Mentre I'azione nel puntone piu sollecitato e pari a :

Npa = R = 27.4 KN
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Diagonali di controvento

16.0 cm
-

A

600.0 cm

-

Materiali
Legno lamellare incollato (EN 14080) Classe GL24h

Classe di servizio: 1

Geometria

Base = 14.0 cm larghezza trave

Altezza = 16.0 cm altezza trave

Luce = 600.0 cm luce trave
Condizioni di carico

Descrizione Categoria Durata Gruppo
Vento Vento Istantaneo
Analisi dei carichi
Condizione Direzione Tipo carico x1 Vall x2 Val2

Vento R ‘ l = — — -19.500 KN

Reazioni vincolari -- Valori caratteristici

Condizione di carico : Vento
R1n 19.500 KN
R2n -19.500 KN

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H
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Calcolo per carichi istantanei

KmMod =

Ym =
Compressione
Combinazione piu gravosa : 1.50-Vento

spos =

Nd =

Ocd =

fea = feogk * Knod / Ym =

A =

Arely =

ky =

Key =

Ocd / (Key'fea) = 1 VERIFICATO
Ocd / (Kez'fea) = 1 VERIFICATO

Taglio
Combinazione piu gravosa :
spos =
Vg =
Tg =
fua = fugk * Knod / Ym =
Tq < fua VERIFICATO

Stati limite di esercizio

1.10

1.45

600.0
-29.250
1.31
18.21
129.90
2.07
2.73
0.22
148.46
2.36
3.39
0.17

600.0
0.000
0.00
2.66

Freccia istantanea (combinazione caratteristica)

Combinazione piu gravosa :
flst =

L/fist =

Deformazioni a lungo termine (combinazione quasi-permanente)

Ker =

Combinazione piu gravosa :
fLunga =

L/fLungo =

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo
37024 NEGRAR (VR)

0.00
1e99

0.60

0.00
1e99

cm
KN

N/mm?
N/mm?

cm
KN

N/mm?
N/mm?

mm

mm

D'Azeglio, 3H

Coeff. di correzione resistenza per
durata/umidita

fattore di sicurezza parziale

posizione del punto di massimo sforzo
Azione assiale

sforzo di compressione di progetto
resistenza a compressione di progetto
snellezza iny

snellezza relativa in y

snellezza in z
snellezza relativa in z

posizione del punto di massimo sforzo
Taglio

sollecitazione tangenziale di progetto
resistenza a taglio di progetto

massima deformazione istantanea
Rapporto luce/freccia

Coeff. di correzione resistenza per
durata/umidita

massima deformazione a lungo termine
Rapporto luce/freccia

Pagina 28 di 52



Collegamento controventi

Altezza

Geometria
Base = 14.0 cm larghezza trave
Altezza = 20.0 cm altezza trave
Spessore piastra = 8.0 mm spessore piastra interna
Diametro spinotti = 12.00 mm diametro degli spinotti
dhb = 8.4 cm Sri:flaenza orizzontale spinotti dal bordo
dhi = 6.0 cm spaziatura orizzontale spinotti
dvb = 3.6 cm distanza verticale spinotti dal bordo trave
dvi = 3.6 cm spaziatura verticale spinotti
dp = 2.4 cm distanza spinotti dai bordi piastra
nr= 3 numero di righe di spinotti a flessione
nc = 1 numero di colonne di spinotti a flessione
nEff = 1.00 numero di spinotti efficaci in una riga
tEff = 3.5 cm spessore efficace legno (un lato)
Materiali
Legno Legno lamellare incollato (EN 14080) Classe GL24h
Piastra S235
Spinotti S355
Classe di servizio: 1
Ym = 1.50 fattore di sicurezza parziale per le unioni
Vio = 1.05 fa?ttore di sicurezza resistenza plastica
piastra
Viz = 1.25 fa?ttore di sicurezza resistenza a rottura
piastra
Azioni
Condizione di carico N \" Categoria Durata
Vento 19.500 KN 0.000 KN 0.0000 KN-m Vento Istantaneo

Ing. Massimo Del Fedele-Via Massimo D'Azeglio, 3H
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Calcolo per carichi istantanei

Ko = 1.10 ggreafz.e‘(/jdr;ci)girteézione resistenza per
Spinotti
Combinazione piu gravosa : 1.50-Vento
Ng = 29.250 KN trazione di progetto
Vg = 0.000 KN taglio di progetto
My = 0.0000 KN-m momento flettente di progetto
Flyg = 9.750 KN forza nello spinotto piu sollecitato
arLd = 0.0 gradi angolo della forza rispetto alle fibre
R1lx = 16.857 KN resistenza caratteristica spinotti
R1ls = R1lk ‘- Kmoa / Ym = 12.362 KN resistenza spinotti di progetto

Flq = R14 VERIFICATO

Piastra
Combinazione piu gravosa : 1.50-Vento
Ng = 29.250 KN trazione di progetto
Vg = 0.000 KN taglio di progetto
Fornda = Na = 29.250 KN trazione di progetto sulla piastra
Aptotale = 960 mm? area totale piastra
Fpra = ApProtarfyk / Ymo = 214.857 KN resistenza plastica di progetto piastra
ApDrnetta = 648 mm? area netta piastra
Furs = 0.9 * Apnerfuc / Ym2 = 167.962 KN resistenza ultima di progetto piastra
Fra = Min(Fprg, FUrg) = 167.962 KN resistenza di progetto piastra
Fond < Fra VERIFICATO
Fova = Va = 0.000 KN taglio di progetto sulla piastra
Fyra = 83.732 KN resistenza di progetto a taglio

Fov.da < Fvra VERIFICATO
(Fona/ Fra)® + (Fpva/ Fura)®> = 1 VERIFICATO
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Calcolo portata del terreno

Dalla relazione geologica e le relative prove penetrometriche si evincono le portate a breve termine tramite il
parametro di coesione non drenata (cu) per le profondita previste per la posa delle fondazioni in oggetto.

Data la variabilita del terreno e la presenza a poca profondita della falda, come rilevato dalle prove, in favore di
sicurezza si & optato per un calcolo a lungo termine della portata considerando un angolo di attrito medio di 30° e
prescindendo completamente dalla coesione.

Questo approccio € assolutamente cautelativo; la portata del terreno risulta comunque secondaria rispetto alla
stabilita allo scorrimento orizzontale delle fondazioni, che dipende quasi esclusivamente dall'angolo di attrito
fondazione / terreno.

Le azioni sismiche, generate dai soli carichi permanenti delle strutture che sono estremamente ridotti, risultano
trascurabili rispetto a quelle del vento, come si vedra nelle tabelle alle pagine seguenti; la condizione di carico
sismico risulta quindi non influente nel dimensionamento.

| parametri principali considerati nel calcolo della portata sono :

B =1,1 m Larghezza fondazione
L =428 m Lunghezza fondazione = interasse medio archi
Profondita di posa =0.7 m
Falda alla profondita di posa
o' = 30° Angolo di attrito
c' =0 Coesione
CAPACITA' PORTANTE - METODO DI TERZAGHI GENERALIZZATO
D.M. 14/01/2008: verifica a lungo termine in condizioni drenate
APPROCCIO 2 (A1 + M1 + R3)
azioni incrementate, parametiici gectecnici invariali, resisterze ridotte
GammaG1 (") 13 gammah 1
GammaG2 (*) 15 gammaR 23
Gammatl (*) 1:5 Kh sismico
VERIFICAALLO SLU DI TIPO GEOTECNICO
CALCOLO DEL CARICO LIMITE INSIEME FONDAZIONE-TERRENO
Dati terreno
angoio dattrito fi gradi E * Parametr = 1 in caso di azione sismica
peso spacifico 1 tmec 1.95 Parametn utilizzati per il calcelo
peso spacifico 2 time 1.95] GammaG1 13 GammaG2 15
cossione ¢ timg 0.00 Gamma( 15
inclinazione del pendio gradi 0ok deve essere < 45° e < fi
profondita della falda dw m 0.7 insarire 1000 falda assente
tipo di tereno CiA MD)| PD poce deformabile(zabbie addensate, argille dure)
Geomeiria fondaziona MO molto deformakbile (sabbie sciolte, argille molli)
profondita di posa D m 0.70] per punzonamento locale si adottano fi* e c*
bass B m 1.1D|
lunghezza L (L>B) m 4.80]
eccentricita Eb m 0.00
eccentricita El m 0.00] per eccentricita de! canco si adottano B' e L
inclinazione del canco efiettive  gradi 0.00]
fatton di forma fq, fg, fc

Dati di calcolo
inlinazione del carico sismica  gradi 0L00] fatton di inclinazione del canco ig, ig, ic
inclinazione del canco totale gradi 0
B"(=BoB) m 11 fatton di inclinaziene pendio eq, eq, ac
L {=Lal) m 48
c'(=coc timg 0,001 fi Me Mg MNg
fi* (= fi o fi) gradi i | ¥4 15.82 T.ar 620

7.07
Ng 520
MNe 15.82
iq 1.088)
fg 0.508! 0 falda non influente
fc 1.102] 0 falda sopra piano di posa
i 1.000] dw<B+D 16 2596466 1 falda sotto piano di posa
ig 1.000
ic 1.000
e 1.000
g 1.000) sabbia sciolta 0.48 16
ec 1.000! sabbia med compatia 0.96 g
Risultati sabbia compalta 64 128
qlim bmg 16] sabbia arg med comp 32 8
gammaR 230 gabbia im mad comp 24 48
qRd bimg 7| terreno arg deform 12 24

taTeno arg med comp 24 4.8

eninkler DaMcm2 0.65 terreno arg comp 48 20
| parametri del terreno risultano quindi :
Jrd =0.7 Kg/cm?
Kwinkler = 0.66 Kg/Cm3
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Fondazioni - Verifica di stabilita

Date le caratteristiche della struttura ad archi, scarsamente sensibile agli spostamenti differenziali degli appoggi, si €
evitato di inserire dei cordoli di collegamento in grado di assorbire le spinte orizzontali tra le due travi rovesce
laterali, facendo affidamento sull'angolo di attrito terreno/fondazione.

Questo, pur comportando una dimensione maggiore delle fondazioni, € largamente compensato dall'assenza dei
cordoli di collegamento che, oltre ad essere onerosi, costituiscono degli elementi rigidi in mezzo al campo da tennis
che possono creare varie problematiche nella pavimentazione.

Nella verifica a scorrimento viene considerato un angolo di attrito fondazione / terreno pari a 2/3 dell'angolo di attrito
utilizzato nelle verifiche di resistenza, come consigliato in letteratura.

Verifica di stabilita fondazioni laterali

M Joet= 20.0 gradi Angolo atfrito terrenoffondazione
A /| otamm= 0.7 Kg/cm2 Pressione ammissibile sul terreno
4 & l B 110 cm Larghezza fondazione
i.lr H 70 cm Altezza fondazione
1 L 5.50 m Lunghezza fondazione
o= e 0.0 cm Eccentricita carico verticale
B
Ljr\
Cond Carico v Rh Rv Mp Td Nd Mrd Msd
(KN) (KN) {KNm» (KN) (KN) (KNm) (KNm)
G1 Peso propro plinto 09 0.0 1059 0.0 00 953 00 524
G2 Permanenti struttura 11 67 211 00 74 232 52 128
Q1 Neve simmetrica 15 249 521 00 374 782 261 430
Q2 MNeve asimmetrical 15 243 558 00 365 837 255 460
Q3 Neve asimmetrica2 15 243 418 00 365 627 255 345
Q4 Vento sx 15 266 -74 00 -399 -111 279 -6.1
Qs Vento dx 15 108 -74 00 162 -111 113 -6.1
Q6 Vento press. interna 15 00 -83 00 00 -125 00 -68
Q7 Vento depress. interna 15 0.0 83 0.0 00 125 0.0 6.8
Qs Sisma sx 15 -80 -40 00 120 -60 -84 -33
Qs Sisma dx 15 80 40 00 120 6.0 84 33
Td Nd Mrd Msd
Combinazione + sfavorvole: (KN) (KN) (KNm) (KNm)
09-G1+1.1-G2+1.5-Q3+1.5-0.6-Q5+1.5-0.6-Q6 535 1671 375 919
Verifica a scorrimento :
nscorr = Nd-tg(e) / Nd = 1.14 >=1.10 OK
Verifica a ribaltamento :
nrib =Msd / Mrd = 2.45 >=1.15 OK
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Fondazioni - dimensionamento travi rovesce

Le fondazioni sono state schematizzate come trave rovescia su suolo elastico alla Winkler; i valori delle azioni sono
stati ricavati dal modulo di calcolo delle strutture in legno lamellare, considerando le piu gravose.
Come si evince dai numeri alle pagine precedenti, le azioni sismiche risultano meno gravose di quelle dovute al vento

e quindi non vengono considerate.

Nelle pagine seguenti vengono presentati i dettagli del calcolo e la verifica delle armature.
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Progetto: Modello: SanFelice-Fondazioni Data: 04/05/2020

= MODELLO - DATI GENERALI

' Generale Nome del modello . SanFelice-Fondazioni
Tipo di modello :
Direzione positiva dell'asse globale Z : Verso il basso
Classificazione dei casi e delle :  Secondo la normativa: EN 1990
combinazioni di carico Appendice nazionale: UNI - ltalia
 Crea binazioni a i : E Combinazioni di carico
Opzioni [ Usa la regola CQC

L1 Abilita modello CAD/BIM

Gravita standard
g : 10,00 mis?
= 1.1 NODI
Nodo Nodo di Sistema di Coordinate del nod
nr. riferimento coordinate X [m] Commento
1 - Cartesiano -17.915
2 - Caresiano -13.465
3 - Cartesiano -7.965
4 - Cartesiano -2.465
5 - Cartesiano 2.465
6 - Cartesiano 7.955
7 - Cartesiano 13.465
8 - Cartesiano 17.915
= 1.2 MATERIALI
Mater. Modulo Modulo Peso spec. Coeff. dil. term. Coeff. parz. Modello
nr. E [kMicm?] G [kM/em?] ¢ [kNim?] a [1°C) -] del materiale
1 Calcestruzzo C25/30 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
3100.00 1291.67 25.00 1.00E-05 1.00 Isotropo elastico
lineare
= 1.3 SEZIONI TRASVERSALI | |
Sezione  Mater. Iy [em?] Iy fem?] I; [em?] Assi principali Rotazione Dimensioni totali [mm]
nr. nr. A [em?] A, [em?] A, [em?] alf] o' [7] Larghezza b Altezza h
1 Rettangolo 1100/700
1 3144166.50 0.00 0.00 1100.0 700.0
7700.00 641667
1.7 ASTE |
Asta Nedo Rotazione Descrizione Vinc. int. nr. Ecc.  Divis. Lungh,
nr. Asta | Inizio Fine  Tipe | B[] Inizio  Fine | Inizio  Fine a. oo | L[m]
1 Trave 1 2 Angolo 0.00 1 1 - - - - 4.450 X
2 Trave 2 3 Angolo 0.00 1 1 - - - - 5500 | X
3 Trave 3 4 Angolo 0.00 1 1 - - - - 5.500 X
4 Trave 4 5 Angolo 0.00 1 1 - - - - 4930 | X
5 Trave 5 6 Angolo 0.00 1 1 - - - - 5.490 X
] Trave 6 g Angolo 0.00 1 1 - - - - 5510 | X
7 Trave 7 ] Angolo 0.00 1 1 - - - - 4.450 X
= 1.8 VINCOLI ESTERNI DEINODI
Vincolo Rotazione [7] Vincolo o molla [kN/m] [kNm/rad]
nr. Nodi nr. intornoa Y Ux uzr oy Commento
|1 5 0.00 ® m} =]
= 1.9 VINCOLI ESTERNI ELASTICI DELLE ASTE
Vin. est. Asta Cix Ciz Cax Caz
nr. nr. [kN/m?] [kN/m3] [kN] [kN] Commento

| 1 1-7 0.000 7150.000 0.000 0.000 |
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Progetto: Modello: SanFelice-Fondazioni Data: 04/05/2020
= 2.1 CASI DI CARICO
Caso Descrizione EN 1990 | UNI Peso proprio - Coefficiente in direzione
di carico del caso di carico | Categoria delle azioni Attiva X Y z
CcCc1 Permanenti Permanente strutturale ] 0.000 0,000 1.000
cc2 Neve Neve (H < 1000 m s.1.m.) o
cCc3 Vento Vento [}

= 2.1.1 CASI DI CARICO - PARAMETRI DI CALCOLO

Caso Descrizione
di carico del caso di carico
cc1 Permanenti Metodo di analisi
Attiva coefficienti della rigidezza di:
CC2  Newe | Metodo di analisi
Attiva coefficienti della rigidezza di:
CC3  Vento | Metodo di analisi

Attiva coefficienti della rigidezza di:

= 2.5 COMBINAZIONI DI CARICO

Comb. Combinazione di carico

dicarico SP Descrizione nr.
CO1  STR | 1.3°CCH 1
CO2 | S5TR | 1.3°CC1 +1.5°CC2 1
2

Cco3 STR | 1.3*°CC1 + 1.5°CC2 + 0.9°CC3 1
2

3

CO4 | STR | 1.3°CC1+1.5°CC3 1
2

Co5 STR | 1.3*CC1 +0.75°CC2 + 1.5*CC3 1
2

3

CO6 SCh | CC1 1
CO7 | SCh | CC1+CC2 1
2

Cco8 SCh CC1+CC2+06'CC3 1
2

3

CO8 SCh | CC1+CC3 1
2

CO10 SCh  CC1+05*CC2+CC3 ;|
2

-

€Ol | SFr | CC1 1
CO12 | SFr | CC1+0.2°CC2 1
2

CO13 | SFr | CC1+0.2'CC3 1
2

CO14 sSQp  CC1 1

Parametri di calcolo

: ® Analisi geometricamente lineare
: E Sezionitrasversali (coefficiente per J, |, L, A, A,, A;)
: B Aste (coefficiente per GJ, El, El,, EA, GA,, GA;)
: ® Analisi geometricamente lineare
: H  Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, L. A, Ay, A.)
: B Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
: ® Analisi geometricamente lineare
© ® Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, |, A, A, A;)
: H  Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Coeff. Caso di carico

1.30 | CC1 Permanenti

1.30 CC1 Permanenti

1.50 | CC2 Neve

1.30 | CC1 Permanenti

1.50 | CC2 Neve

0.80 CC3 Vento

1.30 | CC1 Permanenti

1,50 | CC3 Vento

1.30 | CC1 Permanenti

0.75 | CC2 Neve

1.50 CC3 Vento

1.00 | CC1 Permanenti

1.00 CCt Permanenti

1.00 CC2 Neve

1.00  CC1 Permanenti

1.00 | CC2 Neve

0.60 CC3 Vento

1.00 CC1 Permanenti

1.00 | CC3 Vento

1.00  CC1 Permanenti

0.50 | CC2 Neve

1.00 | CC3 Vento

1.00  CC1 Permanenti

1.00 | CC1 Permanenti

0.20 | CC2 Newve

1.00  CC1 Permanenti

0.20 CC3 Vento

1.00 | CC1 Permmanenti

= 2.5.2 COMBINAZIONI DI CARICO - PARAMETRI DI CALCOLO

Comb.
di carico Descrizione
Cco1 1.3*CC1 Metodo di analisi
Opzioni
Attiva coefficienti della rigidezza di:
CO2  1.3°CC1+1.5°CC2 | Metodo di analisi
Opzioni
Attiva coefficienti della rigidezza di:
CO3  1.3°CC1 + 1.5°CC2 + 0.9°CC3 | Metodo di analisi
Opzioni

Parametri di calcolo
: @ Analisi del secondo ordine (P-Delta)
. B Considera gli effetti favorevoli dovuti alla
trazione
. @ Riferisci le forze inteme al sistema
deformato per:
H  Forze normali N
¥ Forze ditaglio V, e V;
® Momenti My, M. e My
Materiali (coefficiente parziale yM)
Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, I, A, A, Az)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)
Considera gli effetti favorevoli dowvuti alla
trazione
Riferisci le forze intere al sistema
deformato per:
@ Forze normali N
& Forze ditaglio V, e V:
# Momenti M,, M. e My
Materiali (coefficiente parziale yM)
Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, L, A, A, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Deita)
Considera gli effetti favorevoli dovuti alla
trazione
Riferisci le forze inteme al sistema
deformato per:
® Forze normali N
# Forze ditaglio V, e V;

H HeoEER

E HeEEE
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= 2.5.2 COMBINAZIONI DI CARICO - PARAMETRI DI CALCOLO

Comb.
di carico Descrizione
CO4 | 1.3°CC1+1.5°CC3
CO5  1.3°CC1+0.75°CC2 + 1.5°CC3
CO6  CCt
CO7  cci+ccz
CO8  CC1+CC2+06°CC3
COs cc1+cCC3
CO10  CC1+05°CC2+CC3
- co11 | ce1

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

Opzioni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

oni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

Opzioni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

Opzioni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

Opzioni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

Opzioni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

Opzioni

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi

oni

Parametri di calcolo

E HeEEE N EeEEE N HeoeEE®E N HEeEEE K HeRER B RoERE B HeRREE

B BReRRE

®  Momenti M,, Mz e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, Iz, A, Ay, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El;, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dovuti alla

trazione

Riferisci le forze interne al sistema

deformato per;

#  Forze normali N

 Forze di taglio V, e Vs

#  Momenti M,, M, e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversall (coefficiente per J, I, |, A, Ay, A;)
Aste _(coefﬁcrenle per GJ, El,, El;, EA, GA,. GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dowvuti alla

trazione

Riferisci le forze interne al sistema

deformato per:

E  Forze normali N

® Forze di taglio V, e V;

®  Momenti My, M. e My

Materiali (coefficiente parziale M)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, L, A, A, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dovuti alla
trazione

Riferisci le forze interne al sistema

deformato per:

I Forze normali N

® Forze ditaglio V, e V;

# Momenti M, M;e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, L, A, A, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dowuti alla

trazione

Riferisci le forze inteme al sistema

deformato per:

® Forze normali N

# Forze ditaglioV, e V;

¥ Momenti My, M. e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, I, A, Ay, Ay)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dowuti alla
trazione

Riferisci le forze interne al sistema

deformato per;

& Forze normali N

® Forze ditaglioV, e V.

@ Momenti M,, Mz e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, I, A, Ay, A7)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dowvuti alla
frazione

Riferisci le forze interne al sistema

deformato per;

® Forze normali N

& Forze ditaglioV, eV,

B Momenti M, M. e My

Materiali (coefiiciente parziale M)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, I, A, Ay, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Deita)

Considera gli effetti favorevoli dowuti alla
trazione

Riferisci le forze interne al sistema

deformato per:

& Forze normali N

& Forze di taglio V, e V;

& Momenti My, M; e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, I, A, Ay, Az)
Aste (coeffciente per GJ, El, El,, EA, GA,, GA)

“Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dowvuti alla
trazione

Riferisci le forze inteme al sistema
deformato per:

& Forze normali N

® Forze di taglio V, e V,

® Momenti My, M, e My



cc1
Permanenti

Neve

cc3
Vento

Ing. Massimo Del Fedele
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37024 NEGRAR (VR)

Progetto:
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CARICHI

Data: 04/05/2020

= 2.5.2 COMBINAZIONI DI CARICO - PARAMETRI DI CALCOLO

Comb.
di carico Descrizione
Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi
Opzioni

CO12 CC1+02'CC2

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi
Opazioni

CO13  CC1+0.2°CC3

Attiva coefficienti della rigidezza di:

| Metodo di analisi
Opzioni

co14  cC1

Attiva coefficienti della rigidezza di:

= 2.6 COMBINAZIONI DI RISULTATI
Combin
risultati Descrizione
CR1 SLU (STR/GED) - Persistente
) . [ transitoria - Eq. 6.10 |
CR2 SLE - Caratteristica CO6/p oa CO10
CR3 SLE - Frequente CO11/poa CO13
CR4  SLE - Quasi permanente CO14/p

COl/poaCO5

= 3.1 CARICHI DEI NODI - PER COMPONENTE
- SISTEMA DI COORDINATE

Sui nodi Sisterna di
nr. nr. coordinate
|1 2.7 0 | Globale XYZ

= 3.1 CARICHI DEI NODI - PER COMPONENTE
- SISTEMA DI COORDINATE

Sui nodi ' Sistema di
nr. nr. coordinate
|1 27 0 | Globale XYZ

= 3.1 CARICHI DEI NODI - PER COMPONENTE
- SISTEMA DI COORDINATE

Sui nodi Sistema di
nr. nr. coordinate
| 1 2.7 0 | Globale XYZ

Parametri di calcolo

HE HeEREE E HoEEE

M HEeEE®

BEREE

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, I, A, Ay, Az)
Aste (coefficiente per GJ, El, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Delta)

Considera gli effetti favorevoli dowuti alla

trazione

Riferisci le forze inteme al sistema

deformato per:

B Forze normali N

# Forze di taglio V, e V;

® Momenti My, M: e My

Materiali (coefiiciente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, I, A, A, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Deita)

Considera gli effetti favorevoli dovuti alla

trazione

Riferisci le forze inteme al sistema

deformato per:

E  Forze normali N

® Forze di taglio V, e V.

= Momenti My, M; e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, I, L, A, A, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Analisi del secondo ordine (P-Deita) '
Considera gli effetti favorevoli dowvuti alla

trazione

Riferisci le forze inteme al sistema

deformato per:

® Forze normali N

 Forze ditaglio V, e V;

® Momenti My, M. e My

Materiali (coefficiente parziale yM)

Sezioni trasversali (coefficiente per J, |, I, A, Ay, A;)
Aste (coefficiente per GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)

Carico

CC1: Permanenti

Forza [kN] Momento
Pyl Py P2/Py | My/My[kNm]
0.000 21.068 0.000
CC2: Neve
Forza [kN] Momento
P)‘ ! Pu Pz-lr Hv Mv ! M\( [kNm]
0.000 55.842 0.000
CC3: Vento
Forza [kN] Momento
Px/Py Pz ! Pw My / My [kNm]
0.000 8314 0.000



Progetto:

= 4.0 RISULTATI - SOMMARIO

Descrizione

CC1 - Permanenti
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in Z
Risultante delle reazioni intorno a X
Risultante delle reazioni intorno a Y
Risultante delle reazioni intorno a Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intorno a Y
Metodo di analisi
Riduzione della rigid moltipli peril
coefficiente
Numero di incrementi di carico

. Numero di iterazioni
CGC2 - Newve
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolar in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in Z
Risultante delle reazioni intorno a X
Risultante delle reazioni intormoa Y
Risultante delle reazioni intorno a Z
Max spostamento in X
Max spostamento in 2
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intorno a Y
Metodo di analisi
Riduzione della rigid moltipli peril
coefficiente
Numero di incrementi di carico

| Numero di iterazioni
CC3 - Vento
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in 2
Somma delle reazioni vincolari in 2
Risultante delle reazioni intorno a X
Risultante delle reazioni intorno a Y
Risultante delle reazioni intorno a Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intomo a Y
Metodo di analisi
Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Numero di incrementi di carico

| Numero di iterazioni
CO1 - 1.3*CC1
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in 2
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intomo a Y
Metodo di analisi

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
€02 - 1.3°CC1 + 1.5°CC2
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intorno a Y
Metodo di analisi

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO3-1.3"CC1 + 1.5°CC2 + 0.9°CC3
Somma del carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in 2
Somma delle reazioni vincolari in Z

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Ing. Massimo Del Fedele Pagina: ShH2
\ia Massimo D'Azeglio, 3H

RISULTATI

37024 NEGRAR (VR)
Modello: SanFelice-Fondazioni Data: 04/05/2020
Valore Unita Commento
0.00 kN
0.00 kN
816.14 | kN
816.12 kN Deviazione 0.00%
0.00  kNm Nel centro di gravita del modello (X:0.00, ¥:0.00, Z:0.00 m)
0.23  kNm Nel centro di gravita del modello
0.00 | kNm Nel centro di gravita del modello
0.0 mm
3.3 | mm Astanr. 4, x 4930 m
3.3 mm Astanr. 4, x 4930 m
-0.1 | mrad Asta nr. 1, x 0.000 m
Lineare Analisi geometricamente lineare
(]
1
1|
0.00 | kN
0.00 kN
335,05 | kN
335.01 kN Deviazione 0.01%
0.00 | kNm Nel centro di gravita del modello (X:0.00, ¥:0.00, Z:0.00 m)
0.61 kNm Nel centre di gravitd del modello
0.00 | kNm Nel centro di gravita del modello
0.0 mm
1.6 | mm Astanr. 4, x 4.930m
1.6 mm Astanr. 4, x 4930 m
-0.2 | mrad Astanr. 1, x 0.000 m
Lineare Analisi geometricamente lineare
1
il
0.00 kN
0.00 kN
49.88 | kN
49.88 kN Deviazione 0.01%
0.00  kNm Nel centro di gravita del modello (X:0.00, Y¥:0.00, Z:0.00 m)
0.09 kNm Nel centro di gravita del medello
0.00 | kNm Nel centro di gravita del modello
0.0 mm
02 | mm Asta nr. 5, x 0.000 m
0.2  mm Astanr. 5, x 0.000 m
-0.0 | mrad Astanr. 1, x 0.000 m
Lineare Analisi geometricamente lineare
1
1]
0.00 kN
0.00 kN
1060.98 | kN
1060.95 kN Deviazione 0.00%
0.0  mm
43 mm Astanr. 4, x 4930 m
4.3 mm Astanr. 4, x 4930 m
-0.1 | mrad Astanr. 1, x 0.000m
2° Ordine Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
= N, Vy, Vo, My, M, My
]
=
L
1
1
0.00 kN
0,00 | kN
1563.55 kN
1563.46 kN Deviazione 0.01%
0.0 mm
6.6  mm Astanr. 4, x 4930 m
66 mm Astanr. 4, x 4930 m
-0.4 | mrad Astanr. 1, x 0.000 m
2° Ordine Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
® N, Vy. Vo, My, M, My
=
=
O
1
1
0|
0.00 | kN
0.00 kN
1608.45 kN
1608.35 | kN Deviazione 0.01%



Progetto:

= 4.0 RISULTATI - SOMMARIO

Descrizione

Max spostamento in X

Max spostamento in Z

Max spostamento vettoriale
Max rotazione intormo a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO4 - 1.3°CC1 + 1.5°CC3
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
S delle i incolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intormno a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO5 - 1.3*CC1 + 0.75°CC2 + 1.5°CC3
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in 2
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intorno a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzi della rigid moltipli peril

coefficiente

Considera gli effetti favorevoli del taglio

Dividi i risultati per il coeff. della CO

Numero di incrementi di carico

Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico

06 - CC1

Somma dei carichi in X

Somma delle reazioni vincolari in X

Somma dei carichi in Z

Somma delle reazioni vincolari in Z

Max spostamento in X

Max spostamento in Z

Max spostamento vettoriale

Max rotazione intomo a Y

Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CQO7 - CC1 + CC2
Somma del carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intomo a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione delia rigid moltipli peril
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
€08 -CC1+CC2+0.6°CC3
Somma del carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in £

Ing. Massimo Del Fedele
Via Massimo D'Azeglio, 3H
37024 NEGRAR (VR)

Valore

0.0
6.8
6.8
0.4
2° Ordine

-0.1
2° Ordine

B

0.00
0.00
1181.12
1181.,05
0.0

5.0

Modello: SanFelice-Fondazioni

Unita

mm
mm
mm
mrad

kN
kN

kN
mm
mm
mm
mrad

kN

kN
kN
mm
mm
mm
mrad

kN
kN

kN
mm
mm

mrad

kN

kN
kN
mm
mm
mm
mrad

kN
kN

kN
mm
mm

Commento

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 4, x:4.930m

Astanr. 1, x 0.000 m

Analisi del do ordine (non-li
N, Vy, Vo, M, Mz, My

re, Timoshenka)

Dewviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr 4, x 4930 m

Astanr. 1, x 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenka)
N, Wy, Vz, My, Mz, My

Deviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 4, x 4930 m

Asta nr. 1, x 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, V,, Va, M, Mz, My

Dewviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 1, x: 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, Vy, Vz, My, Mz, My

Deviazione 0.01%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 1, x 0.000m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, Vy, Vz My, My, My

Dewviazione 0.01%

Astanr. 4, x:4.930m

Pagina:
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Progetto:

= 4.0 RISULTATI - SOMMARIO

Descrizione

| Max spostamento vettoriale
Max rotazione intorno a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO9-CC1+CC3
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in 2
Max spostamento in X
Max spostamenta in 2
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intorno a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorewvoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO10-CC1+0.5"CC2 + CC3
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in 2
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intormo a Y
Metodo di analisi

Forze intemne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO11-CC1
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in Z
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intormo a Y
Metodo di analisi

Forze intemne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi | risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO12-CC1 +0.2*CC2
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma dei carichi in 2
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in 2
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intormno a Y
Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente
Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico
Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico
CO13-CC1+0.2*°CC3
Somma dei carichi in X
Somma delle reazioni vincolari in X
Somma del carichi in 2
Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X
Max spostamento in Z
Max spostamento vettoriale
Max rotazione intomo a Y

Ing. Massimo Del Fedele
Via Massimo D'Azeglio, 3H
37024 NEGRAR (VR)

Valore

5.0
-0.3
2° Ordine

0.1
2" Ordine

OesDE BE

Modello: SanFelice-Fondazioni

Unita

mm
mrad

kN

kN
kN
mm
mm
mm
mrad

kN
kN
kN
kN
mm
mm

mrad

kN

kN
kN
mm
mm
mm
mrad

kN
kN

kN
mm
mm

mrad

kN

kN
kN
mm
mm
mm
mrad

Commento

Astanr. 4, x 4930 m

Asta nr. 1, x 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, Vy, Mz My, Mz, My

Deviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr.4, x 4.930m

Astanr. 1, x 0.000 m

Analisi del do ordine (non-li
N, Vy, Vi, M, M., My

Dewviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930m

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr, 1, x: 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, My, Vo, My, Mz, My

Deviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 1, x 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, Vy, Vi, My, Mz, My

Deviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 4, x 4930 m

Astanr. 1, x 0.000 m

Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
N, Vy, Va, My, Mz, My

Deviazione 0.00%

Astanr. 4, x 4930 m
Astanr. 4, x 4930m
Astanr. 1, x 0.000 m
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Descrizione

| Metodo di analisi
Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente

Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico

Numero di iterazioni

. Calcola il coefficiente di carico critico

CO14 -CC1

Somma dei carichi in X

Somma delle reazioni vincolar in X
Somma dei carichi in 2

Somma delle reazioni vincolari in Z
Max spostamento in X

Max spostamento in Z

Max spostamento vettoriale

Max rotazione intorno a Y

Metodo di analisi

Forze interne riferite al sistema deformato per...

Riduzione della rigidezza moltiplicata per il
coefficiente

Considera gli effetti favorevoli del taglio
Dividi i risultati per il coeff. della CO
Numero di incrementi di carico

Numero di iterazioni

| Calcola il coefficiente di carico critico

Sommario

Max spostamento in X

Max spostamento in Z

Max spostamento vettoriale

Max rotazione intormo a Y

Numero di elementi finiti 1D (elementi asta)
Numero di nodi della mesh EF

Numero di equazioni

Max numero di iterazioni

Divisione delle aste per i risultati dell'aste
Divisione di funi, vincoli estemi elastici o aste
rastremate

Aftiva la rigidezza a taglio (A-y, A-z) delle aste

Altre impostazioni

Cpzioni

Precisione e tolleranza

Ing. Massimo Del Fedele
Via Massimo D'Azeglio, 3H

Pagina: 41/52

37024 NEGRAR (VR) Rlsu LTATI
Modello: SanFelice-Fondazioni Data: 04/05/2020
Valore Unita Commento
2° Ordine Analisi del jo ordine (non-lineare, Timoshenko)
= N, Wy, Va, My, M, My
bg
=
0
1
1
0
0.00 kN
0.00 | kN
B16.14 kN
816.12 | kN Deviazione 0.00%
0.0 mm
3.3 | mm Astanr. 4, x 4930 m
33 mm Astanr. 4, x 4930 m
-0.1 | mrad Asta nr. 1, x: 0.000 m
2° Ordine Analisi del secondo ordine (non-lineare, Timoshenko)
® N, V,. Ve, M, Mz, My
=
)
0
1
1
0
0.0 | mm
6.8 mm CO3, Astanr. 4, x4930m
6.8  mm CO3, Astanr. 4, x 4930 m
-0.4  mrad CO3, Astanr. 1, x 0.000m
;i
8
24
100
10
10
&
Max numero di iterazioni 100
Numero di divisioni per i risultati delle aste 10
Divisioni delle aste, funi, vincoli esterni elastici o aste 10
rastremate
MNumero delle divisioni delle aste per la ricerca dei valor 10

massimi

& Attiva rigidezza a taglio delle aste (Ay, Az)
# Modifica rigidezza (materiale, sezioni trasversale, aste, casi @ combinazioni di carico)
& Applica le azioni di carico di temperatura/deformazione senza modificare rigidezza

1 Modifica impostazioni predefinite

= 4.3 SEZIONI TRASVERSALI - FORZE INTERNE

Asta
nr.

W WO

Nodo Posizione
Cc/co nr. % [m]

| Sezionenr. 1: Rettangolo 1100/700
coz MAX N 4.005 &
Ccao3 MIN N 0.000 &
coa MAX V; 5.490
coz MIN V; 0.000
co3 MAX M, 4.450
coa MIN M, 2.750

N

Forze [kN]
Ve

0.01 48.78 |
-0.01 -62.00
0.00 & 65.77
0.00 & -65.88
0.01 56.64
0.00 -3.07 b

® 4.3 SEZIONI TRASVERSALI - FORZE INTERNE

Asta
nr.

W wop =

Nodo Posizione
CR nr. % [m]
| Sezione nr. 1: Rettangolo 1100/700
CR1 4.005 MAX N
CR1 0.000 MIN N
CR1 5.490 MAX V.
CR1 0.000 MIN V;
CR1 4450  MAX M,
CR1 2.750 MIN M,

E |

Forze IkNI
N Vz

001 |
-0.01
0.00 &
0.00 &
0.01
0.00

M, [kNm]

8347 |

106.91
69.89
69.93

106.91

-24.83

48,78 |
-62.00
65.77
-65.88
5664 &
307 o

M, [kNm]

8347

106.91
69.89
69.93

106.91

-24.83

cos3
co3
coa
Co3
co3
cos

~ Combinazioni di risultati
Casi di carico
corrispond.
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Ing. Massimo Del Fedele Ragine: ABisE
\ia Massimo D'Azeglio, 3H

37024 NEGRAR (VR) CONCRETE
Progetto: Modello: SanFelice-Fondazioni Data: 04/05/2020
= 1.1 DATI GENERALI
Narmativa di progetto: UNI EN 1992-1-1/NA:2007-07

STATI LIMITE ULTIMI
Combinazioni di risultati da calcolare: CR1 SLU (STR/GEO) - Persistente / transitoria - Eq. 6.10
Persistente e transitoria

| i per la si i di progetto per le verifiche allo stato limite di esercizio
Combmanone di carico:

Caratteristica con carico diretto Checks: ky"fox, Ka*fx
Caratteristica con deformazione impaosta Checks: ky*Tey, ks,
Frequente Checks: wy

Quasi permanente Checks: ka*"f., Wi, U
Spostamento generale relativo a: Sistema non deformato

® 1.1 IMPOSTAZIONI - CALCOLO NON-LINEARE (STATO )]

Attiva calcolo non-lineare per stato LIMITE ULTIMO:
Attiva calcolo non-lineare per stato LIMITE DI ESERCIZIO: O

Attiva calcolo non-lineare per la resistenza al fuoco (m]

= 1.2 MATERIALI

Mat. Definizione materiale
nr. Classe di resistenza del cis Acciaio di armatura Commento
| 1 Calcestruzzo C25/30 B 450 S (C)

= 1.2.1 PARAMETRI DEL MATERIALE

Mat,
nr. Descrizione Nome Valore | Unita
1 I:lasse di resistenza del cls: Calcesiruuo C25/30
F za a p [ istica cilindrica | 25.000 N/mm*2
Resi a cilindrica media a comp i fem 33000 N/mm*2
Resi a trazione iale media e 2600 N/mm*2
Frattile 5 % della resistenza a trazione i fem 008 1.800 N/mm*2
Frattile 95 % della resi a i il fesoos 3.300 N/mm*2
Modulo di elasticita secante medio Ecn 31000.000 N/mm*2
Def istiche per calcoli non-lineari
Deformazione ultima per compressione pura £t 2100 %
Deformazione ultima a rottura Eeut =3.500 %e
Deformazioni caratteristiche per il diagramma parabola-rettangolo
Deformazione ultima per compressione pura Ee2 -2.000 %e
Deformazione uitima a rottura Ecuz -3.500 %e
Esponente della parabola n 2
Peso specifico ¥ 2500 kN/m*3
Acciaio di armatura: B 450 § (C)
Modulo di elasticita Es 206000 N/mm*2
Tensi di sner [ isti ki 450 Nimm*2
Resistanza caratteristica a trazione Ta 540 N/mm*2
Deformazione limite Euk 70,000 %

® 1.3 SEZIONI TRASVERSALI

Sezione Mat. Sezione trasversale
|1 1 | Rettangolo 1100/700

® 1.5 VINCOLI ESTERNI

Vincolo Nodo Largh. vincolo Vincolo Collegamento Vincolo

nr. o b [mm] diretto  monolitico | estremo Commento
1 5 0.0 b 8} =]
IMPOSTAZIONI
O Considerazione della ridistribuzione limitata dei momenti agli appoggi
O Riduzione dei momenti o dimensionamento per momenti in faccia a un vincolo monolitico
] Riduzione delle forze di taglio nell'area dei vincoli esterni sec. 6.2.2
= Riduzione delle forze di taglio con carico concentrato sec. 6.2.2(6) e 6.2.3(8)

= 1.6 GRUPPO DI ARMATURA NR. 1

Applicato alle aste: Tutte (1-7)
ARMATURA LONGITUDINALE

Diametri possibili: 16.0 mm
Max numero di strati: 1

Min spaziatura per primo strato: 20.0 mm
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= 1.6 GRUPPO DI ARMATURA NR. 1

Tipo di ancoraggio: Diritto
Superficie acciaio: Nervata
Riduzione dell'armatura: Nessuna

ARMATURA A TAGLIO

Diametri possibili: 8.0 mm

Numero di bracci di staffa: 4

Inclinazione: 90°

Tipo di ancoraggio: Uncino

Disposizione staffe: Passo uniforme ovunque

STRATO DI ARMATURA

Caopriferro sec. normativa ]

Copriferro c-Superiore: 30.0 mm

Copriferro c-inferiore: 30.0 mm

Copriferro c-laterale: 30.0 mm

Strato armatura: -Z (sup) - +Z (inf) (distribuzione ottimizzata)
Al torsionale distribuita circonfs jal =

Forze inteme pertinenti; N, V-y, V-z, M-T, M-y, M-z
ARMATURA MINIMA

Min area di armatura (min A-s,superiore): 0.00 cm?

Min area di armatura (min A-s,inferiore): 0.00 cm?

Min i longitudinal do nol tiva: =

Min armatura a taglio secondo normativa: =

A longitudinale per il progetto a taglio: Usa armatura longitudinale disposta

GIUNTO A TAGLIO
Giunto a taglio disponibile:

P ttazione dei coll

[m]
ti delle ali sulle sezioni trasversali segmentate (W]

OPZIONI PER EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Max percentuale di armatura: 8.00 %
Limitazione deila profondita dell'asse neutro =

Coefficiente parziale Gamma-c PT 1.50, EC 1.00
Coefficiente parziale Gamma-s PT 1.15, EC 1.00
Coefficiente di riduzione Alpha-cc PT0.85 EC 085
Coefficiente di riduzione Alpha-ct PT 1.00, EC 1.00
Min inclinazione del puntone di calcestruzzo 21.80°

Max inclinazione del p di cal ) 45.00 ¢

= 2.3 ARMATURA NECESSARIA PER ASTA

Asta Posizione Area di Messaggio di errore
Armatura nr. % [m] Carico armatura Unita o nota

Astanr. 1 - Rettangolo 1100/700
Pz (aup) 1 0.000 CR1 14.00 | cm? 1)
o 1 0.000 CR1 14.00 | cm? 12)
Ast 1 0.000 CR1 0.00 | cm?
Baw v siatta 1 0.556 CR1 9.78 | cm¥m 58) 69)
By T staMa 1 0.000 CR1 0.00 | em¥m
Astanr. 2 - Rettangolo 1100/700
Bz (wp) 2 0.000 CR1 14.00 | cm? 11)
Ay oz inty 2 0.000 CR1 14.00  cm? 12)
Bgt 2 0.000 CR1 0.00 | cm?
By staffa 2 0.000 CR1 9.78 | cm¥m 58) 69) 932)
B T stalta 4 0.000 CR1 0.00 | cm¥m
Astanr. 3 - Rettangolo 1100/700
Ps-2 () 3 0.000 CR1 14.00 | em? 1)
B rztint) 3 0.000 CR1 14.00  cm? 12)
At 3 0.000 CR1 0.00 | em?
Bgw v sutta 3 0.000 CR1 9.78 | cm¥m 58) 69) 932)
Bow Tstalta 3 0.000 CR1 0.00 | cm¥m
Astanr. 4 - Rettangolo 1100/700
AL gt 4 0000 CR1 14.00 | em? 11)
Ag oz finty 4 0.000 CR1 14.00 | cm? 12)

e 4 0.000 CR1 0.00 | cm?
By stalls 4 0.000 CR1 9.78 | cm¥m 58) 69)
BawTstaffa 4 0.000 CR1 0.00 | em¥m
Astanr. 5 - Rettangolo 1100/700
Bs-z (mp) 5 0.000 CR1 14.00 | ecm? 11)
As vz jint) 5 0.000 CR1 14.00  cm? 12)
At 5 0.000 CR1 0.00 | cm?
Baw v, satta 5 0.000 CR1 9.78  cm¥m 58) 69)
8w Tsalte 5 0.000 CR1 0.00 | cm3m
Astanr. 6 - Rettangolo 1100/700
As .z (up) 6 0.000 CR1 14.00 | em? 11)
Ag vz jinhy 6 0.000 CR1 14.00 | cm? 12)
Ay & 0.000 CR1 0.00 | em?
B v astin 6 0.000 CR1 9.78 | em¥m 58) 69)
By Totala 6 0.000 CR1 0.00 | em¥m
Astanr. 7 - Rettangolo 1100/700
! T 0.000 CR1 14.00 | cm? 1)
Bsvz inf) 7 0.000 CR1 14.00 | cm? 12)
At 2 0,000 CR1 0.00 | cm?
B\ stalta 7 0.000 CR1 9.78 | cm¥m 58) 69)
Bgu T suie 7 0.000 CR1 0.00 | cm3m
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= 3.1 ARMATURA LONGITUDINALE DISPOSTA

Elem.

nr.

Asta nr.1

1

2
Astanr.2

1

2
Astanr.3

1

2
Astanr4

1

2
Asta nr.5

1

2
Asta nr.6

1

2
Asta nr.7

1

2

Posizione

dell'armatura

- Rettangolo 1100/700
-z (sup)

+z (inf)

- Rettangolo 1100/700
-Z (sup)

+2z (inf)

- Rettangolo 1100/700
-Z (sup)

+2 (inf)

- Rettangolo 1100/700
-Z (sup)

+Z (inf)
- Rettangolo 1100/700
-Z (sup)

+z (inf)
- Rettangolo 1100/700
-z (sup)

+2 {inf)

- Rettangolo 1100/700
-z (sup)

+z (inf)

nr. di
Barre

~ =~ ~~ -~ -~ ~ =~ ~ =~

~ =~

d:
[mm]

16.0
16.0

16.0
16.0

16.0
16.0

16.0
16.0

16.0
16.0

16.0
16.0

16.0
16.0

As Lunghezza
[em?] [m]
14.07 4,770
14.07 4770
14.07 5.820
14.07 5.820
14.07 5.820
14.07 5.820
14.07 5.250
14.07 5.250
14.07 5.810
14.07 5810
14.07 5.830
14.07 5.830
14.07 4,770
14.07 4.770

SanFelice-Fondazioni

Posizione x [m]

da a
-0.160 4610
-0.160 4610
-0.160 5.660
-0.160 5.660
-0.160 5.660
-0.160 5 660
-0.160 5.090
-0.160 5.090
-0.160 5.650
-0.160 5.650
-0.160 5.670
-0.160 5670
-0.160 4.610
-0.160 4810

Peso
lka]

5270 |

5270

64.30
64.30

64.30
64.30

58.00

58.00 |

64.19
6419

64.41
64.41

5270
52,70

® 3.1.1 ARMATURA LONGITUDINALE DISPOSTA - ANCORAGGIO

I [m]

Elem.
nr.
Astanr.1 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritto
2 Fine Diritto
Asta nr.2 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritta
2 Fine Diritto
Asta nr.3 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritto
2 Fine Diritto
Astanr4 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritto
2 Fine Diritto
Astanr.5 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritto
2 Fine Diritto
Asta nr.6 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritto
2 Fine Diritto
Asta nr.7 - Rettangolo 1100/700
1 Inizio Diritto
1 Fine Diritto
2 Inizio Diritto
2 Fine Diritto

Tipo di ancoraggio

Aderenza

debole
debole
buono
buono

debole
debole
buono
buono

debole
debole
buono
buano

debole
debole
buono
buono

debole
debole
bueno
buono

debole
debole
buono
buono

debole
debole
buono
buono

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

Iy [m]

Iz [m]

R

Pagina:

Data:

Totale [m]

44/52

CONCRETE

04/05/2020

die [m]

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

0.160
0.160
0.160
0.160

Yoo
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= CONCRETE - ASTANR. 1 - RETTANGOLO 1100/700
(1) 7 16.0,1=4.770 m
Y
(2 7 16.0,1=4.770 m
0.585 m

® CONCRETE - ASTANR. 2 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 7 16.0,1=5820m

(2 7 16.0,1=5.820m

0713 m
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= CONCRETE - ASTANR. 3 - RETTANGOLO 1100/700
(1) 7 16.0,1=5.820m
(2 7 16.0,1=5820m
0713m

® CONCRETE - ASTANR. 4 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 7 16.0,1=5.250m

v

(2 7 16.0,1=5.250 m

0.644 m
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= CONCRETE - ASTANR. 5 - RETTANGOLO 1100/700
(1) 7 16.0,1=5810m
(2 7 16.0,1=5810m
0712m

® CONCRETE - ASTANR. 6 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 7 16.0,1=5.830 m

(2 7 16.0,1=5.830m

0.715m
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® CONCRETE - ASTANR. 7 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 7 16.0,1=4.770 m

Y

(2 7 16.0,1=4.770 m

0.585m
® 3.2 ARMATURA A TAGLIO DISPOSTA
Elem.  nr.di d.  Lunghezza Posizione x [m] Interasse Dimensioni staffa nr.di | Peso

nr. | Staffe  [mm] [m] da a | si[m] [mm] Bracci | [kg] Note
Astanr. 1 - Rettangolo 1100/700

1 | 23 B0 4.450 0.000 4.450 | 0.202 656.0/1056.0/107.1 4 50.06 | 155)
Astanr. 2 - Rettangolo 1100/700

2 | 28 8.0 5.500 0.000 5,500 | 0.204 | 656.0/1056.0/107 1 4 60.95 | 155)
Astanr. 3 - Rettangolo 1100/700

3 | 28 8.0 5.500 0.000 5.500 | 0.204 656.0/1056.0/107.1 4 60.95 | 155)
Astanr. 4 - Rettangolo 1100/700

4 | 25 8.0 4,930 0.000 4930 | 0.205 656.0/1056.0/107 1 4 54.42 | 155)
Astanr. 5 - Rettangolo 1100/700

5 | 28 8.0 5.490 0.000 5.490 | 0.203 656.0/1056.0/107 .1 4 60.95 | 155)
Astanr. 6 - Rettangolo 1100/700

6 | 28 | 8.0 5.510 0.000 5510 | 0.204 | 656.0/1056.0/107.1 4 60.95 | 155)
Astanr. 7 - Rettangolo 1100/700

T | 23 8.0 4.450 0.000 4450 | 0.202 | 656.0/1056.0/107 .1 4 50,06 | 155)
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= CONCRETE - ASTANR. 1 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 23 8.0-0.202m

Y

0585m
8, o
NE2 R V.
o o
w0 w
© ©
0.383m
ANEA N . 2771 J
® CONCRETE - ASTANR. 2 - RETTANGOLO 1100/700
(1) 28b 8.0-0.204 m
0713 m
&, S
N2 (% b
o o
@ 8
w w
0.383m

J
ANEE N 277 3
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= CONCRETE - ASTANR. 3 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 28b 8.0-0.204 m

J
ANEE N 277 3

0713 m
& o
NE2 R V.
o o
w w
3 @
0.383 m
1NEA N e 72117 j
® CONCRETE - ASTANR. 4 - RETTANGOLO 1100/700
(1) 256 8.0-0.205 m
0644 m
&, o
N2 (% b
o o
8 B
w w
0.383m
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= CONCRETE - ASTANR. 5 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 286 8.0-0.203 m

0712m
& S
NE2 R V.
o o
w0 w
© ©
0.383m
ANEA N . 2771 J
® CONCRETE - ASTANR. 6 - RETTANGOLO 1100/700
(1) 28b 8.0-0.204 m
0.715m
&, S
N2 (% b
o o
@ 8
w w
0.383m

J
ANEE N 277 3
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® CONCRETE - ASTANR. 7 - RETTANGOLO 1100/700

(1) 23 8.0-0.202m

Y

0.585m
&, N
o
\g:2 % &
‘0
o o
w w
s D
w w
0.383 m
. o S —
1NEA. N 17213
® 3.4 DISTINTA DEI FERRI _ _ _
Elem. Tipo di ds nr.di  Lunghezz Tipo di ancoraggio Diametro di Peso
ne. | Tipo [mm]  Superficie Barre [m] Inizio Fine Diametro [m] [ka]
Materiale nr. 1 - Acciaio di armatura B 450 S (C) |
1 Lunghezza 16.0 = Nenata | 28 4,770 Diritto Diritto 210.80
2 Lunghezza 16.0  Nervata 28 5.820 Diritto Diritto | 257.21
3 Lunghezza 16.0 @ Nenata | 14 5.250 Diritto Diritto | 116,01
4 Lunghezza 16.0 Nervata 14 5.810  Diritto Diritto 128.38
5 Lunghezza 16.0 Nervata | 14 5.830  Dintto Diritto | 128.82
] Staffa 8.0 Nervata 183 4.950 Uncino Uncino 0.032 398.34
Totale | 281 | 123956
= NOTE -
ar. Descrizione
11)  Minima armatura secondaria - Superiore
12) Minima armatura daria - Inferi
58) Adottando un valore approssimato per il braccio intemo z
69) | Min armatura a taglio sec. 9.2.2 (5)
155) Distanza trasversale dei bracci delle staffe a taglio > max distanza trasversale dei bracci delle staffe a taglio sec. 9.2.2 (8)

932) | L'armatura a taglio non pud essere evitata a causa dell'armatura longitudinale.




